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Semestr letni, rok akad. 2020/2021

Nazwa przedmiotu

Algorytmy i ztozono$¢

Kierunek/-i studiéw /
rok studiéw / semestr
studiow

Informatyka/rok 1/semestr 2

Tryb studiéw Stacjonarny
Forma zajeé Cwiczenia
Liczba godzin 45
SR dr Feliks Kurp

Jakie sa ogdlne cele
dydaktyczne tego
przedmiotu?

1. Nabycie praktycznej umiejetnosci tworzenia poprawnych strukturalnie
algorytmow w zakresie prowadzonego rownolegle wyktadu ”Algorytmy i
ztozonosc”.

2. Poznanie i zrozumienie wtasno$ci omawianych na wyktadzie struktur danych
poprzez rozwigzywanie problemoéw algorytmicznych z wykorzystaniem tych
struktur.

3. Nabycie podstawowych umiejetnosci oceny klasy algorytmoéw poprzez
szacowanie ich czasowej zfoZono$ci obliczeniowe;j.

Jak sq kryteria zaliczenia
tego przedmiotu?

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia trzeba przede wszystkim zaliczy¢ pierwsze kolokwium (na
¢wiczeniach nr 5), oraz drugie kolokwium (na ¢wiczeniach nr 9). Pierwsze kolokwium
obejmuje trzy zagadnienia: algorytmy iteracyjne, algorytmy obstugi tablic i algorytmy
rekurencyjne. Drugie kolokwium - listy liniowe jedno i dwukierunkowe, drzewa
binarne, oraz grafy. Ocena zaliczajaca ¢wiczenia jest Srednig (zaokraglong w gore) z
obu zaliczonych kolokwiéw. Nie zaliczone kolokwia bedzie mozna poprawiac w
okreslonej harmonogramem, sesji poprawkowe;j.

Jakie sa kryteria
zaliczenia tego
przedmiotu na oceng
celujaca?

Cwiczenia online prowadzone s3 w ten sposob, ze prowadzacy przedstawia kolejno
studentom zadania do rozwiazania na czacie ogdélnym. W odpowiedzi studenci
przesylaja swoje rozwigzania na czat ogélny. Rozwigzania zostaja poddane ogoélnej
dyskusiji z udziatem prowadzacego zajecia. Studenci, ktérzy pierwsi nadesla poprawne
rozwigzania beda nagradzani punktami. Zdobyta ta droga odpowiednia liczba
punktéw stanowi podstawe do oceny celujacej (6.0).

Pozostale informacje,
dotyczace tego
przedmiotu, wazne dla
studenta

Cwiczenia pozwalaja naby¢ umiejetnosci poprawnego rozwigzywania problemow z
wykorzystaniem podstawowych struktur danych. Jest to umiejetnos¢ potrzebna nie
tylko w programowania, ale i w innych dziedzinach informatyki. Po ukonczeniu
przedmiotu student nabywa tez umiejetnosci oceny klasy tworzonych algorytméw w
aspekcie ich skalowalno$ci (tj. zalezno$ci czas6w wykonania od rozmiaréw danych).
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ZAJECIA 1
(5 godz.)
Temat: Algorytmy z rozgalezieniami i petlami iteracyjnymi.

Po tych zajeciach
student (bedzie znat/
wiedziat/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student

1. bedzie potrafit, na podstawie warunkéw zadania, okresla¢ dane wejsciowe, typy
tych danych, oraz wyniki i ich rodzaj.

2. bedzie umial zapisa¢ (w postaci komentarza) asercje poczatkows i koncowa
algorytmu,

3. bedzie umial zapisac algorytm w postaci funkcji uZywajac notacji jezyka Java, nie
uzywajac przy tym zadnych bardziej zaawansowanych konstrukcji jakiegokolwiek
jezyka programowania,

4. bedzie potrafit dokona¢ formalnej analizy poprawnosci zapisanego algorytmu, w
kontekscie przyjetych asercji poczatkowej i koncowej, wytacznie droga opartego
na logice rozumowania,

5. bedzie znat i rozumial réznice w charakterze liczb catkowitych i zmienno-
pozycyjnych, ktéra musi by¢ uwzgledniona w algorytmach numerycznych,

6. bedzie znat podstawy zapisu algorytmu iteracyjnego w sytuacji gdy problem jest
opisany rekurencyjnie.

Tresci zajec

1. Proste algorytmy iteracyjne obstugujace pojedyncze dane liczbowe i strumienie
danych liczbowych.

2. Oktreslenie danych wejsciowych i wyjsciowych algorytmu, oraz asercji poczatkowej
i koncowej, w oparciu o warunki podane w postawionym problemie.

3. Zapisywanie algorytmow w postaci funkcji i z uzyciem pseudokodu.

4. Formalna analiza poprawnosci zapisanego algorytmu droga rozumowania
opartego na logicznym wnioskowaniu,

5. Algorytmy obliczen numerycznych w zakresie liczb zmiennopozycyjnych,

6. Zapis algorytmu iteracyjnego realizujacego obliczenia dane w postaci funkcji
rekurencyjnej.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowigzkowe:
- AiZ wyktad cze¢s¢ 1rozdz. 1,214

ZAJECIA 2
(5 godz.)

Tematy: Tworzenie i obstuga tablic indeksowanych jednowymiarowych.

Po tych zajeciach
student (bedzie znal/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia si¢:

Po tych zajeciach student

1. bedzie potrafit utworzy¢ w algorytmie obiekt tablicy indeksowanej
jednowymiarowej,

2. bedzie potrafit zapisa¢ algorytm wyszukujacy w tablicy element o okre$lonych
cechach, w tym element najmniejszy/najwigkszy,

3. bedzie umiat zapisac algorytm, ktory wyszukuje w tablicy elementy o okreslonych
wlasnosciach, zlicza je, bada relacje zachodzace miedzy elementami, liczy $rednie,
sortuje elementy, itp.

Tresci zajec

1. Tworzenie jednowymiarowych tablic indeksowanych,
2. Tworzenie algorytmoéw obstugi jednowymiarowych tablic indeksowanych,
3. Badanie relacji zachodzacych miedzy elementami dwoéch tablic jednowymiarowych

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowigzkowe:
- AiZ wyktad czeséc¢ 1 rozdz. 5.2
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ZAJECIA 3
(5 godz.)

Tematy: Tworzenie i obstuga tablic indeksowanych dwuwymiarowych. Stowniki (tablice asocjacyjne).

Po tych zajeciach
student (bedzie znat/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student:

1. bedzie potrafit utworzy¢ dwuwymiarowsq tablice indeksowang.

2. bedzie umial tworzy¢ algorytmy wykonujace operacje na tablicy dwuwymiarowej,

3. bedzie umial utworzy¢ stownik, zainicjowac go i wykonywac operacje
wyszukiwania, wstawiania i modyfikacji danych w stowniku.

Tresci zajec

1. Tworzenie tablicy dwuwymiarowej indeksowane;.

2. Algorytmy obstugi tablic dwuwymiarowych prostokatnych i kwadratowych.
3. Tworzenie w algorytmie tablic asocjacyjnych (stfownikéw).

4. Algorytmy obstugi sfownikéw.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowiazkowe:
- AiZ wyktad cze¢sc 1

ZAJECIA 4
(5 godz.)
Tematy: Algorytmy rekurencyjne

Po tych zajeciach
student (bedzie znal/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:
Po tych zajeciach student:
1. bedzie potrafit zapisac¢ rekurencyjny algorytm analizujacy online wczytywany
cigg liczbowy o dowolnej dtugosci.
2. bedzie umiat tworzy¢ rekurencyjne algorytmy dziatajace na jednowymiarowe;j
tablicy liczbowe;j.
3. bedzie wiedziat i rozumiat jak przeksztatci¢ algorytm rekurencyjny do
postaci iteracyjnej i odwrotnie.
4. bedzie umial tworzy¢ rekurencyjne algorytmy obstugi ciaggéw znakowych.
5. Bedzie potrafit tworzy¢ ze zrozumieniem algorytmy bezogonowe.

Tresci zajec

1. Tworzenie, analiza dziatania i analiza poprawnosci rekurencyjnych
algorytmow obstugi ciggu liczbowego.

2. Rekurencyjne algorytmy obstugi jednowymiarowych tablic indeksowanych.

3. Cwiczenia w przeksztatcaniu algorytméw rekurencyjnych w iteracyjne i
odwrotnie.

4. Algorytmy rekurencyjne obstugi ciagéw znakowych (napisow).

5. Rekurencja bezogonowa, jej wtasnosci i wykorzystanie.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowigzkowe:
- AiZ wyktad cze$¢ 1rozdz. 3, cze$¢ 3 rozdz. 7
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ZAJECIA 5
(5 godz.)

Tematy: Kolokwium nr 1. Oparte na referencji jednokierunkowe listy liniowe.

Po tych zajeciach
student (bedzie znat/
wiedzial/ umiat/
potrafit / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student:

1. bedzie wiedziat i rozumiat jak sa zbudowane jednokierunkowe listy liniowe z
wartownikiem i bez wartownika i jakie mogg by¢ ich zastosowania.

2. bedzie umial wykonac na licie operacje wstawiania, wyszukiwania i usuwania
elementow listy.

3. bedzie wiedzial jak wykonac¢ operacje wyszukiwania i wstawiania nowego
elementu do listy uporzadkowanej.

Tresci zajec

1. Algorytmy obstugi jednokierunkowe;j listy liniowej z wartownikiem i bez
wartownika: wstawianie na poczatek i koniec listy, wstawianie za element
wskazywany, wyszukiwanie elementu, usuwanie elementow listy.

2. Operacje na li$cie uporzadkowane;j.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowiazkowe:
- AiZ wyktad czesc 3

ZAJECIA 6
(5 godz.)
Tematy: Lista liniowa dwukierunkowa. Drzewa binatne.

Po tych zajeciach
student (bedzie znal/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student:

1. bedzie wiedzial jak wykona¢ podstawowe operacje wstawiania i usuwania
elementu z listy liniowej dwukierunkowe;j.

2. bedzie rozumiat jak dziataja rekurencyjne metody preorder, inorder i postorder
przeszukiwania drzewa binarnego.

3. bedzie wiedziat jak wykorzysta¢ wskazane metody w algorytmach wykonujacych
operacje w dowolnym drzewie binarnym.

Tresci zajec

1. Algorytmy obstugi listy liniowej dwukierunkowe;j.
2. Rekurencyjne metody przeszukiwania dowolnych drzew binarnych

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowigzkowe:
- AiZ wyktad czesc 4

ZAJECIA 7
(5 godz.)
Tematy: Dtzewo binarnych poszukiwan (BST)

Po tych zajeciach
student (bedzie znal/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia si¢:

Po tych zajeciach student:

1. bedzie wiedziat czym jest drzewo binarnych poszukiwan i jakie sa jego wtasnosci,

2. bedzie potrafil narysowac drzewo BST wygenerowane przez podany ciag kluczy,

3. bedzie rozumial ide¢ iteracyjnego algorytmu wyszukiwania wezta w drzewie BST,

4. bedzie potrafit zastosowac algorytm wyszukiwania w drzewie BST do rozwigzania
okreslonych probleméw, np. wstawiania nowych weztéw, usuwania weztow.

Tresci zajec

1. Drzewo binarnych poszukiwan (BST) i jego wlasnosci.
2. Iteracyjny algorytm wyszukiwania w drzewie BST.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Minimalne / obowiazkowe:
- AiZ wyktad czesc 4
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ZAJECIA 8
(5 godz.)

Tematy: Wywazanie drzew binarnych. Drzewa z priorytetem (HPO drzewa, kopce). Grafy skierowane.

Po tych zajeciach
student (bedzie znat/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student:

1. bedzie potrafit okresli¢ stopien wywazenia drzewa i dokonac korekty wywazenia,

2. bedzie umiat wstawiac do istniejacego kopca nowe wezly o okreslonym priorytecie

3. bedzie potrafit oceni¢ podstawowe wtasnosci grafu skierowanego: cyklicznosc,
spojnos¢ i silng spdjnos¢ grafu, oraz plaskos¢ grafu.

Tresci zajec

1. Drzewa binarne wywazone i doktadnie wywazone.

2. Wstawianie nowych weztéw do istniejacego kopca z zapewnieniem najwigkszego
wywazenia kopca.

3. Grafy skierowane — wlasnosci.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Minimalne / obowigzkowe:
- AiZ wyktad czes¢ 4 rozdz.211 22

ZAJECIA Y9
(5 godz.)

Tematy: Algorytm szukania w gtab dla grafu i jego zastosowania. Kolokwium nr 2.

Po tych zajeciach
student (bedzie znal/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student:

1. bedzie rozumiat dziatanie rekurencyjnego algorytmu szukania w giab dla grafu
jako przedstawiciela klasy algotytmow z powrotami (wyszukiwanie wyczerpujace),

2. bedzie umiat wstawia¢ do istniejacego grafu kolejnos¢ wykonywania wybranej
operacji na wszystkich weztach grafu.

3. bedzie potrafit wykorzystac algorytm szukania w glab dla grafu do rozwigzania
okreslonego problemu (np. wyszukania wezta grafu o okreslonych wlasnosciach).

Tresci zajec

Rekurencyjny algorytm szukania w gtab dla grafu i jego zastosowania.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowigzkowe:
- AiZ wyktad czesc 5
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