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Algorytmy i zfozonos¢
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Tryb studiéw Stacjonarny
Forma zajec Wyktad
Liczba godzin 30
Koordynator dr Feliks Kurp
przedmiotu:

Jakie sa ogdlne cele
dydaktyczne tego
przedmiotu?

1. Nabycie umieje¢tnosci
algorytmizacje.

2. Nabycie teoretycznej i praktycznej umiejetnosci postugiwania si¢ zfozonymi
strukturami danych.

3. Nabycie umiejetnosci oceny klasy algorytmoéw z podstawami szacowania ich
zYozonosci obliczeniowej.

rozwigzywanie probleméw poprzez  poprawna

Jak sq kryteria zaliczenia
tego przedmiotu?

Aby zaliczy¢ wyktad nalezy zda¢ egzamin. Przewiduje si¢ egzamin zerowy na ostatnim
wyktadzie. Przystgpienie do egzaminu zerowego nie jest obowiazkowe. Po
zakonczeniu semestru odbeda si¢ egzaminy podstawowy i poprawkowy w terminach
okres§lonych w harmonogramie sesji letniej.

Egzamin polega na odpowiedzi na 6 pytan otwartych w ograniczonym czasie. Celem
egzaminu jest sprawdzenie zrozumienia zagadnien omawianych na wyktadzie, a takze
(w pewnym zakresie) sprawdzenie umiejetnosci praktycznych. Maksymalna ocena
zaliczajaca wyktad to ocena bardzo dobry (5.0).

Jakie sa kryteria
zaliczenia tego
przedmiotu na oceng
celujaca?

Metoda zwigkszania oceny z zaliczenia wykladu do oceny celujacej (6.0) jest
aktywnos¢ studentéw w trakcie wykfadu. Otrzymaja ja studenci (ktorzy zaliczyli
egzamin podstawowy na 5.0) za interesujace wypowiedzi, lub tez zadawanie ciekawych
pytan wyktadowcy w trakcie wyktadow.

Pozostale informacje,
dotyczace tego
przedmiotu, wazne dla
studenta

Przedmiot pozwala wyrobi¢ w sobie umiejetno$¢ rozwigzywania ztozonych problemoéw

poptzez  poprawnie  przeprowadzona  algorytmizacje droga  logicznego,
konsekwentnego rozumowania.
Przedmiot pozwala tez pozna¢ wlasnosci podstawowych, uzywanych w

programowaniu, struktur danych. Sa to umiejetnosci niezbedne w kazdej dziedzinie
informatyki.

Wazna umiejetnoscia jest tez ocena klasy algorytmoéw poprzez szacowanie ich
zYozonosci obliczeniowe;j.
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ZAJECIA 1
(3 godz.)

Temat: Pojecie i wlasno$ci algorytmoéw. Schemat konstruowania poprawnych algorytmow

Po tych zajeciach
student (bedzie znat/
wiedzial/ umiat/
potrafit / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student

1. bedzie rozumial na czym polega przetwarzanie imperatywne,

2. bedzie wiedzial na czym polega konieczno$c¢ okreslenia asercji poczatkowe;j i
koncowej w algorytmie,

3. bedzie znat podstawowe metody zapisu i analizy poprawnosci algorytmu,

4. bedzie umial zapisa¢ algorytm z wykorzystaniem pseudokodu.

Tresci zajec

1. Przetwarzanie imperatywne.

2. Asercja poczatkowa i koncowa algorytmu.
3. Postacie algorytmu.

4. Pseudokod.

5. Typowe przyktady algorytmow.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowiazkowe:

- AiZ wyktad czes¢ 1, rozdziat 11 4

Uzupelniajace:

- Piotr Wroblewski: Algorytmy struktury danych i techniki programowania, Wydanie
V Helion

ZAJECIA 2
(3 godz.)
Tematy: Algorytmy iteracyjne

Po tych zajeciach
student (bedzie znal/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:
Po tych zajeciach student
1. bedzie umial budowac algorytmy z rozgatezieniami oparte na operacjach
warunkowych,
2. bedzie wiedzial jaka wybra¢ petle iteracyjna w zalezno$ci charakteru
rozwigzywanego problemu,
3. bedzie wiedzial jak wykaza¢ zachodzenie warunku stopu w algorytmach
iteracyjnych,
4. bedzie umiat szacowac¢ zfozonos$¢ obliczeniowg prostych algorytmow
iteracyjnych.

Tresci zajec

1. Instrukcja warunkowa if.

2. Troéjargumentowa operacja warunkowa.

3. Petle iteracyjne, warunki stopu petli iteracyjne;j.

4. Podstawy szacowania zfozono$ci obliczeniowej algorytmu.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowigzkowe:
- AiZ wyk¥ad cze$¢ 1 rozdziat 2
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ZAJECIA 3
(3 godz.)
Tematy: Algorytmy rekurencyjne

Po tych zajeciach
student (bedzie znat/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student

1. bedzie umial zapisac proces rekurencyjny w postaci funkcji rekurencyjnej,

2. bedzie wiedzial jaka role odgrywaja parametry funkcji rekurencyjnej w przebiegu
procesu rekurencyjnego,

3. bedzie rozumiat jakie zjawiska zachodza w trakcie realizacji procesu
rekurencyjnego,

4. bedzie wiedzial jakie sg zasadnicze réznice miedzy algorytmami rekurencyjnymi
ogonowymi i bezogonowymi,

5. bedzie potrafil przeksztatci¢ prosty algorytm iteracyjny w rekurencyjny i odwrotnie

Tresci zajec

1. Funkcje rekurencyjne.

2. Komunikacja funkcji rekurencyjnej z otoczeniem, efekty uboczne,
3. Rekurencja a iteracja,

4. Algorytmy rekurencyjne ogonowe i bezogonowe,

5. Przyktady algorytmoéw rekurencyjnych.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowiazkowe:
- AiZ wyktad cze$¢ 1 rozdziat 3

ZAJECIA 4
(3 godz.)

Tematy: Typy proste i zfozone. Tablice indeksowane. Tablice asocjacyjne.

Po tych zajeciach
student (bedzie znal/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:
Po tych zajeciach student
1. bedzie rozumiat na czym polega roznica migedzy prostym typem warto$ciowym i
typem referencyjnym,
2. bedzie wiedziat jak utworzy¢ i obstugiwac algorytmicznie jednowymiarowg tablice
indeksowana,
3. bedzie rozumiat jak si¢ tworzy, na czym polega i jak wykorzysta¢ w
programowaniu dostep bezposredni w tablicy indeksowanej,
. bedzie wiedziat jak utworzy¢ i wykorzysta¢ w programowaniu tablice
dwuwymiarowa,
. bedzie rozumiat jakie sg réznice miedzy tablica statyczna a dynamiczna.
. bedzie wiedzial, jaka jest budowa, wtasnosci i zastosowania tablicy asocjacyjne;j.

I

Tresci zajec

. Proste typy warto$ciowe i referencyjne,

. Typ ztozony — jednowymiarowa tablica indeksowana,
. Tworzenie i wlasnosci tablicy indeksowanej,

. Dostep bezposredni,

. Tablice wielowymiarowe i dynamiczne,

. Tablice asocjacyjne (stowniki).

AU HA WD RSN,

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowigzkowe:
- AiZ wyktad cze$¢ 2, rozdziaty 5.1 5.2
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ZAJECIA 5
(3 godz.)
Tematy: Podstawowe klasy algorytmoéw i ich cechy.

Po tych zajeciach
student (bedzie znat/
wiedzial/ umiat/
potrafit / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student:

1. bedzie rozumiat jaka jest réznica w ztozonosci obliczeniowej algorytmow réznych
klas i od czego ona zalezy.

2. bedzie wiedzial na czym polega sortowanie indeksowe,

3. bedzie rozumial, na przyktadzie algorytmu QuickSort, na czym polega idea
algorytmow typu ,,dziel i zwyciezaj”,

Tresci zajec

1. Wyszukiwanie liniowe i binarne.

2. Algorytmy sortowania tablic. Sortowanie indeksowe.

3. Metoda ”dziel i zwyci¢zaj”. Przyktadowy schemat algorytmu QuickSort.
4. ZYozono$c¢ obliczeniowa algorytméw réznych klas.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowiazkowe:
- AiZ wyktad cze$¢ 2 rozdziat 6

ZAJECIA 6
(3 godz.)
Tematy: Procesy rekurencyjne.

Po tych zajeciach
student (bedzie znal/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student:

1. bedzie rozumiat znaczenie pojec: glebokosc rekurencji, liczba wywotan
rekurencyjnych, maksymalna zajeto$¢ pamieci w rekurencji,

2. bedzie rozumiat znaczenie rekurencji w obstudze struktur dynamicznych, takich
jak drzewa binarne, czy grafy,

3. bedzie znat procesy zachodzace na stosie dla zmiennych w rekurencji i ich
wykorzystanie w algorytmice,

4. bedzie umiat oszacowac ztozonos¢ obliczeniowsa dla r6znych rodzajéw procesow
rekurencyjnych,

5. bedzie wiedziat, jak dokona¢ derekursywacji dla wybranych algorytmoéow
rekurencyjnych.

Tresci zajec

1. Zjawiska na stosie dla zmiennych w rekurencji.
2. Anatomia wywolania rekurencyjnego.

3. Rekurencja posrednia i zagniezdzona.

4. Implementacja stosowa rekurencji.

5. Derekursywacja.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowigzkowe:
- AiZ wyktad cze$¢ 2 rozdziat 7
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ZAJECIA 7
(3 godz.)

Tematy: Programowanie z wykorzystaniem struktur liniowych opartych na referencji.

Po tych zajeciach
student (bedzie znat/
wiedzial/ umiat/
potrafit / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student:

1. bedzie znat i rozumiat pojecia: typ referencyjny, zmienna referencyjna,

rekurencyjna definicja obiektu z referencja.

2. bedzie znal wlasnosci i podstawowe algorytmy obstugi list liniowych jedno i
dwukierunkowych.

. bedzie potrafit zapisac¢ algorytm wykorzystujacy dynamiczny LIFO-stos, lub
FIFO-kolejke.

. bedzie znat wtasnosci samoorganizujacych sieg list.

. bedzie znal metode konstrukgji list z przeskokami.

W

Tresci zajec

Typy i zmienne referencyjne.

. Wtasnosci struktur dynamicznych.

. Obstuga list liniowych jedno i dwukierunkowych.

. Dynamiczne LIFO-stosy i FIFO-kolejki.

. Samoorganizujace sig¢ listy.

. Przeszukiwanie indeksowo-sekwencyjne (listy z przeskokami).

SUThA WN R A

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Minimalne:
- AiZ wyktad czesc 3

ZAJECIA 8
(3 godz.)
Tematy: Drzewa i lasy. Drzewo binarne.

Po tych zajeciach
student (bedzie znal/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:

Po tych zajeciach student:

1. bedzie znat i rozumiat rekurencyjng definicj¢ dowolnego drzewa.

2. bedzie umial postugiwac si¢ pojeciami dotyczacymi drzew,

3. bedzie znal i rozumiat dziatanie rekurencyjnych algorytmoéw przeszukiwania

drzew binarnych: preorder, inorderi postorder,

4. bedzie znat i rozumiat konstrukcje drzewa BST'i jego znaczenie w sortowaniu
danych,

. bedzie znat i rozumial znaczenie procesu réwnowazenia drzew.

Tresci zajec

. Rekurencyjna definicja drzewa.

. Definicje podstawowych poje¢ dotyczacych drzew i lasow.

. Drzewa binarne - wtasnosci.

. Algorytmy przeszukiwania drzew binarnych.

. Drzewo binarnych przeszukiwan (BST) — definicja i wtasnosci.

. Z¥ozonosc¢ obliczeniowa algorytmu przeszukiwania drzewa BST.

. Drzewa wywazone i doktadnie wywazone (AVL). Rownowazenie drzew.

N QAU A W N = O

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowigzkowe:
- AiZ wyktad czesc 4
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ZAJECIA 9
(3 godz.)

Tematy: Drzewa z priorytetem (HPO-drzewa — kopce). Grafy.

Efekty uczenia sig:
Po tych zajeciach student:

1. bedzie znal wtasnosci drzewa HPO i jego znaczenie,
2. bedzie potrafit wskaza¢ miejsce wstawienia nowego wezta do drzewa HPOz
o uwzglednieniem stopnia wywazenia drzewa.
Po tych s ch 3. bedzie potrafit oceni¢ wlasnosci grafu skierowanego, takie jak: cyklicznosc,
student (bedzie znat/ AR e o
S . ptaskosé¢, spojnosc i silna spojnosc grafu,
wiedzial/ umial/ 4. bedzie wiedziat jakie sa metody reprezentaciji grafu w pamieci operacyjnej
potrafil / rozumiat) - bedzl jaxie sa y rep ng pamigcCt operacyjney,
oraz ich wtasnosci,
5. bedzie rozumiat jak jest zbudowana reprezentacja grafu w postaci listy
incydenciji,
6. bedzie rozumiat budowe i dziatanie rekurencyjnego algorytmu szukania w
glab dla grafu, oraz jego znaczenie praktyczne.
1. Drzewo z priorytetem — wlasnosci.
2. Znaczenie drzewa z priorytetem w praktyce informatyczne;j.
L, 3. Grafy — podstawowe pojecia.
Tresel zajec 4. Grafy —metody reprezentacji w pamieci.
5. Dynamiczna reprezentacja grafu w postaci listy incydencji.
6. Algorytm szukania w glab dla grafu jako przykfad algorytmu z powrotami.
Zr6dlo/a do nauki Obowigzkowe:
tresci z tych zajec - AiZ wyktad cz¢s$¢ 5

ZAJECIA 10
(3 godz.)

Tematy: Algorytmy z powrotami. Problemy algorytmicznie trudne. Egzamin zerowy.

Po tych zajeciach
student (bedzie znal/
wiedzial/ umiat/
potrafil / rozumial)

Efekty uczenia sig:
Po tych zajeciach student:
1.

2.
3.

4.

bedzie potrafit zidentyfikowac klas¢ algorytmoéw z powrotami i wymienic
najbardziej znane algorytmy z tej klasy,

bedzie rozumiat ide¢ ogolnej postaci algorytmu z powrotami,

bedzie wiedziat jak zaimplementowac algorytm z powrotami do rozwigzania
problemoéw wyszukiwania wyczerpujacego.

bedzie wiedziat jakie algorytmy zaliczane sq w informatyce teoretycznej do
problemoéw algorytmicznie trudnych, co to sa problemy NP, NP.-zupeine i
NP.-trudne.

Tresci zajec

1. Klasa algorytmoéw z powrotami i przyktady ich uzycia.
2. Ogolna postac rekurencyjnego algorytmu z powrotami.
3. Implementacje rekurencyjnego algorytmu z powrotami.
4. Problemy algorytmicznie trudne.

5. Egzamin zerowy.

Zr6dlo/a do nauki
tresci z tych zajec

Obowigzkowe:
- AiZ wyktad czesc 5




